
344 エレクトロニクス実装学会誌　Vol. 19 No. 5 (2016)

電
磁
界
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
・
設
計
Ｃ
Ａ
Ｅ

1. はじめに

　近年，自動車システムにおいて，走行性や操作性などの
運転性能のみならず，運転者の安全性や快適性，そして，
二酸化炭素や窒素酸化物排出量などの環境性能など，ユー
ザニーズや社会的要求にあわせて自動車システム全体の高
機能化や高性能化，高信頼性化が加速している。また，こ
れら高機能化や高性能化，高信頼性化は，自動車システム
のエレクトロニクス化によって支えられている。
　自動車システムのエレクトロニクス化において，自動車
内や周辺に利用される電子回路や各装置間の通信やセンシ
ングなど，電気・磁気信号の入出力部の信頼性は，特に，
自動車システム全体の信頼性に関わる重要な部分である。
　ここでは，自動車システムにおける電気・磁気に関わる
入出力インターフェースを「電磁界インターフェース」と
呼び，これに着目し，Ultra-Wideband (UWB)アンテナ，ミ
リ波アンテナに代表されるアンテナ技術や，電気自動車へ
の非接触充電を可能とするワイヤレス電力伝送技術，自動
車内における人体を介した通信ネットワークの構築が可能
な人体通信技術について述べる。

2. アンテナ技術

　アンテナは，電波の出入り口となる重要なインター
フェースのひとつであり，自動車システムにおいては，衝
突防止用前方監視レーダや車内ワイヤレスネットワークの
インターフェースなどに利用されている。
　UWB技術は，ユビキタスネットワーク社会を実現する
ための有力な通信技術として注目されており，広帯域な周
波数帯を利用することで，最大 1 Gbps程度の高速通信を実
現できる。また，レーダなどに代表されるセンシング技術
としても利用可能な特長がある。
　2002年，米国のFederal Communications Commission (FCC)
による，規制緩和により，UWBワイヤレスシステムに関
する研究開発が盛んに行われるようになった 1)。
　UWB技術の自動車用途には，準ミリ波帯である 22 GHz～

29 GHzが割り当てられ，とくに，26 GHz帯（24 GHz～29 
GHz）を利用する車載用近距離監視レーダなどが，Intelligent 
Transport System (ITS)システムなどの応用例として，研究
開発され，普及しつつある 2)。さらに，UWB周波数帯より
も高周波数であるミリ波を利用する 76 GHz帯を利用した
レーダも普及しつつあり，近年は，メタマテリアルを利用
し，移相器や機械的な構造を用いることなく，指向性を制
御する技術なども提案・検討されている 3)。
　一方で，UWB技術の自動車用途以外においては，3.1～
10.6 GHzの周波数帯が使用され，身のまわりに配置される
電子機器や，PC周辺機器などを相互接続する高速ワイヤレ
ス通信技術として，研究開発が進められている 4),5)。そし
て，近年，この周波数帯を自動車内における通信ネット
ワークへ応用することも提案・検討され，特に，自動車内
における，電子回路や各装置を接続するための次世代
Controller Area Network (CAN)としての利用可能性に注目が
集まっている 6)。
　上述したように，UWB技術は，3.1 GHz～10.6 GHzの周
波数帯域（帯域幅 7,500 MHz）を使用するため，従来の狭
帯域通信に比べ，広帯域にわたって良好な Voltage Standing 
Wave Ratio (VSWR)特性のアンテナが必要とされる。さら
に，UWB技術が自動車内の CANとして利用されることを
考えると，アンテナは，自動車内に組み込み・設置しやす
いように，平面形状であることが望ましい。また，アンテ
ナの配置にかかわらず通信不能な方向がないように，アン
テナは無指向性であることが望ましいなど，アンテナに対
する要求も厳しいといえる。
　図 1は，UWB周波数帯で良好な VSWR特性を有する半
円台形不平衡ダイポールアンテナである 7)。本アンテナは，
自動車内での利用に適した，平面形状，かつ，水平面内無
指向性を有する。
　図 2は，図 1示す半円台形不平衡ダイポールアンテナ
を，より自動車内に配置しやすいように，小型化し，さら
に曲面部分などへの配置にも柔軟に対応できるように，薄
型のプリント配線板を用いることで，小型化とフレキシブ
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