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1. はじめに

　2011年度～2013年度にかけて，国際標準共同研究開発事
業，導電接着剤に関する標準化国家プロジェクトの一環と
して，導電性接着剤実装の環境耐久性評価が行われた 1)。
評価には多くの時間を要することから，導電接着剤業界の
要望により短時間評価（加速試験）の検討を行った。特に
湿度試験に関する大規模な実験を行い，貴重なデータが得
られた 2)～7)。
　本事例は，故障モードの要因を少なくするため，部品の
種類をチップ抵抗に絞り，湿度試験において寿命推定が可
能であることを実証したものである。通常の湿度試験にお
いて，製品レベルの導電性接着剤は，高信頼性で評価に長
時間を要することから，さらに短時間で加速する方法を検
討した。100°C以上の加速領域では通常，HASTが用いら
れるが酸素量が少ないため，接合評価においては，アレニ
ウス則に即さない場合がある。HASTに酸素を入れる方法
として Air HASTを行うと，100°C以下の湿度試験の結果
と同様，アレニウス則に沿った結果となり，さらに 120°C
まで加速できることを検証した。

2. 試験結果

2.1	 試験試料

　試験に供した導電性接着剤は表 1に示す，銀エポキシ標
準導電性接着剤（成分が開示されているもの）と市販品の
導電性接着剤のいずれも樹脂結合系 1種類に絞り込んだも
のを用いた。搭載する部品は解析の容易さから一般表面実
装部品からチップ抵抗 (1608R)とし，実装例を図 1に示す。
表 2に供試部品の仕様を示す。
2.2	 試験条件

　試験条件は表 3に示すとおり，通常の湿度条件に加え，
評価に長時間を要することから，新たに Air HAST (120°C/ 
85%RH + Air)の条件を加えた環境条件で行った。何れも部
品内部の劣化および導電接着剤のみの劣化は少ないことを

確認している。湿度の影響による接合界面の電極めっき成
分と，導電接着剤の樹脂成分との反応による抵抗値変化に
着目し，各試験環境試験条件において図 2に示すように導
通抵抗値を連続的に測定し，その抵抗値を測定パラメータ
とした。
2.3	 試験結果

2.3.1 (1608R/XA5554A)試験結果
　データを抽出する手順としては，図 2に示すように，導
通抵抗値が上昇することを確認した上で，値が 2倍になる
時間を抽出した。次に異常値，外れ値を除外してワイブル
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表 2.　試験試料

部品／形状 タイプ
電極構成

母材 下地 最外装
チップ抵抗 1608R Ag Ni Sn

表 3.　試験条件
加湿方法 試験環境条件 試験時間測定方法

通常温度／湿度条件
(85°C/85%RH)，
(85°C/75%RH)，
(85°C/65%RH)

2,000 h
連続導通抵抗測定

Air HAST条件
(110°C/85%RH)，
(120°C/85%RH)

100 h～300 h
連続導通抵抗測定

表 1.　供試導電性接着剤
導電性接着剤のタイプ 記　号

樹脂結合系（現象を解り易くするため評価用に作成した標
準的組成）エポキシ樹脂中に，銀などの金属フィラーを
70～80 mass%含み，その他，反応希釈剤，硬化剤を含有
したペースト状材料の粘度などを改良したもの（試作品）

XA-5554A

樹脂結合系（市販品） A

図 1.　導通抵抗測定用基板と部品実装例


