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1. まえがき

　現在のスマートフォンに代表される小型携帯端末は，電
話機能以外に全地球測位システム (GPS: Global Positioning 
System)，Bluetooth，無線ローカルエリアネットワーク
(WLAN: Wireless Local Area Network)などの複数の無線通信
方式を 1つの端末などに統合するとともに，さらなる多機
能化を目指している。さらに，無線通信の高速化および大
容量化の要求に伴い，超広帯域 (UWB: Ultra Wide Band)の
ように広い周波数帯域を利用する無線通信システムも提案
されており，今後，従来の狭帯域のみならずいろいろな帯
域幅の周波数帯およびマルチバンドに対応した新しい利便
性の高い無線通信システムの早急な実現に期待が寄せられ
ている。
　マルチバンドや広帯域な無線通信システムの実現や無線
通信機器の多機能のためには，それら機器に用いる部品点
数の増加は避けられず，能動回路部品に比べて占有面積が
大きい受動回路部品は，現状よりさらなる小型化や低背化
が要求される。受動回路部品の小型化と低背化の一つの方

法としてモジュール化が挙げられる。無線 (RF: Radio 
Frequency)モジュールは，たとえば基板としてプリント回
路板 (PCB: Printed Circuit Board)や低温同時焼成セラミック
(LTCC: Low Temperature Co-fired Ceramic)基板による積層構
造，集積化受動デバイス (IPD: Integrated Passive Device)構
造が用いられ，その内部に受動回路を配置し，基板上に集
積回路およびチップ部品などを実装や，基板内部に集積回
路やチップ部品を埋め込むことで実現している。
　アンテナを共有した RFモジュールでは，構成要素とし
て異なる周波数の信号を分ける高周波分波回路が必要で，
それは複数のフィルタおよび整合回路で構成される場合が
多い。分波回路に用いられるフィルタとしては，分布定数
素子で構成された準集中定数素子や分布定数素子のみで構
成されたフィルタなどが挙げられ，分波特性としては従来
の狭帯域な通過域のみならず，現在では UWB無線通信に
対応した構成も提案されている 1)～7)。しかし，小型 RFモ
ジュールに対応可能な広帯域特性を有する分波回路に関す
る検討は筆者らの知る限り数少ない。
　また，GPSなどの数GHz以下で狭い周波数帯域を用いる
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　概要　本論文では，筆者らが提案してきた低温同時焼成セラミック (LTCC)基板で構成した広帯域特性を有するフィルタに
よる高周波分波回路と表面弾性波 (SAW)フィルタと LTCC基板で構成した広帯域特性を有するバンドパスフィルタ (BPF)を用
いた高周波分波回路について，汎用シミュレータを用いた計算と試作実験により特性評価を行った事例を紹介する。

Abstract
This paper summarizes low temperature co-fired ceramic (LTCC)-based high frequency multiplexers 

which we have developed. We first discuss a diplexer and a triplexer using LTCC-based wide-band filters. 
We also discuss a multiplexer using a surface acoustic wave (SAW) filter and an LTCC-based wide-band 
filter. The characteristics of the proposed multiplexers are evaluated by simulation and experiment.
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